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और नैनो-ड्रोन से भारतीय खेती 
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करनाल, हरियाणा में एक ठडंी सर्दियों की 
सबुह। किसान रमेश कुमार अपनी गेहू ँ की 
फसल की मडे़ पर खड़े हैं,  न तो हाथ में हसँिया 
लिए हैं, न नगंी उगँलियों स ेपत्तिया ँको जाचं रहे 
हैं, बल्कि अपने स्मार्टफोन की स्क्रीन को निहार 
रह ेहैं। एक छोटा-सा ननैो-ड्रोन उनके गेहू ँके 
खते क ेऊपर सवु्यवस्थित, पूर्व-नियोजित मार्गों 
पर खते में मडँरा रहा ह।ै शीघ्र ही उनक ेमोबाइल 
पर एक मसैजे आता ह:ै 'जोन 3 में नाइट्रोजन 
तनाव की प्रारभंिक पहचान। सझुावित सकू्ष्म-
खरुाक: 12 किग्रा।' रमशे कमुार खशु हो जात ेहैं। 
एक दशक पहल ेव ेइस समस्या को तब पहचान 
पात ेजब प्रभावित क्षेत्र पीला पड़ जाता और उपज 
की सभंावना पहल ेही नष्ट हो चकुी होती। अब 
व ेफसल स ेपहले ही समस्‍या को जान पात ेहैं।

यही वह मौन क्रांति ह ैजो भारतीय कषृि क्षेत्र में न 

ट्रैक्टरों जसैी कोलाहलपरू्ण, न कबंाइन हार्वेस्टरों 
जैसी नाटकीय, बल्कि बुद्धिमान, परिशदु्ध और 
एरियल क ेरूप में अपना स्‍थान बना रही है। 

ननैो-ड्रोन का उदय: ये वास्तव में क्या हैं?
इस क्रांति को समझन ेक ेलिए हमें एक परिभाषा 
स ेशरुुआत करनी होगी। नैनो-ड्रोन एक अत्यंत 
हल्का मानवरहित हवाई वाहन (यूएवी) है 
जिसका वजन 250 ग्राम स ेकम होता है, जिसमें 
सेंसर, कमैरे और बढ़ती हुई संख्या में कतृ्रिम 
बदु्धिमत्ता प्रोससेर लग ेहोत ेहैं। भारी छिड़काव के 
लिए उपयोग किए जाने वाल ेबड़े कषृि ड्रोनों के 
विपरीत, नैनो-ड्रोन चपलता, सूक्ष्म-परिशदु्धता 
और डेटा संग्रहण क े लिए अभिकल्पित हैं। ये 
अनियमित भमूि जोत, बागों, संकरी खते पट्टियों 
और यहा ँतक कि ग्रीनहाउस खतेी में भी सहजता 
स ेउड़ान भर सकत ेहैं।

भारतीय सदंर्भ में, जहा ँ86% स ेअधिक किसान 
लघु और सीमातं हैं, बड़े पमैाने की यतं्रीकतृ 
खतेी प्रणालिया ँअक्सर अकशुल सिद्ध होती हैं। 
नैनो-ड्रोन भारतीय परिवशे क े लिए उपयकु्त 
हैं। य े सस्ते, हल्के और लचील े हैं। तथापि, 
उन्हें क्रांतिकारी बनाने वाली बात कवेल उनका 
आकार नहीं, बल्कि उनकी बदु्धिमत्ता ह।ै

कतृ्रिम बदु्धिमत्ता: अदशृ्य कषृि विशषेज्ञ
एआई नैनो-ड्रोन को उड़ने वाल े कमैरों से 
निर्णय-समर्थन प्रणालियों में रूपातंरित करने 
में सक्षम बनाता है। जब य ेड्रोन मल्टीस्पेक्ट्रल 
चित्र, थर्मल मानचित्र और क्लोरोफिल परावर्तन 
मान अभिलखेित करत े हैं, तो मशीन लर्निंग 
एल्गोरिदम पौधों क ेस्वास्थ्य में सकू्ष्म अतंरों को 
समझत ेहैं।

नीति आयोग की रिपोर्टों क ेअनसुार, एआई का 
उपयोग करन ेवाली परिशदु्ध कषृि सभंावित रूप 
स ेफसल उत्पादकता को 15-20% तक बढ़ा 
सकती ह ैऔर निवशे लागत को 25% तक कम 
कर सकती ह।ै कषृि ड्रोन बाजार 2030 तक 
10 बिलियन अमरेिकी डॉलर को पार करन ेकी 
उम्मीद है, और भारत सबस ेतेजी स ेबढ़ते बाजारों 
में स ेएक ह।ै
क्यों? क्योंकि अर्थशास्त्र काम करता ह।ै
वित्तीय समीकरण: ड्रोन किस प्रकार कषृि 
राजस्व को बढ़ात ेहैं
आइए रमशे क ेखते पर वापस चलत ेहैं।

परपंरागत तरीकों स ेव ेअपने परू े3 एकड़ खते में 
कीटनाशकों का छिड़काव करत ेथ।े इसमें प्रति 
एकड़ प्रति सत्र लगभग ₹2,500 का खर्च आता 
था। हालाकँि, एआई-सचंालित ननैो-ड्रोन के 
विश्लेषण स ेपता चला कि खते क ेकवेल 30% 
भाग में ही कीटनाशक छिड़काव की आवश्यकता 
थी।

प्रिसिजन स्प्रेइगं (सटीक छिड़काव) स ेउनका 
कीटनाशक बिल प्रति वर्ष लगभग ₹3,000 तक 
कम हो गया। और स्ट्रेस डिटेक्शन (तनाव 
पहचान) क ेकारण कषृि उत्पादन में अतिरिक्त 
10-15% की वृद्धि के साथ, उनका समग्र 
वार्षिक लाभ में उल्लेखनीय बढ़ोतरी हईु।

उच्च मलू्य वाली फसलों जसै ेफल, सब्जियाँ 
और तिलहन क े लिए, उत्पादन में वदृ्धि और 
लागत में कमी स ेफसल क ेप्रकार क ेआधार 
पर खते की लाभप्रदता प्रति एकड़ प्रति वर्ष 
₹15,000-₹40,000 तक बढ़ सकती ह।ै

इस प्रभाव को भारत की 140 मिलियन हके्टेयर 
कषृि भमूि पर गणुा करें, तो समष्टि-आर्थिक 
(मकै्रोइकोनॉमिक) प्रभाव अत य्ंत चौंकान ेवाले 
हैं।

भविष्य का परागण: जब मधमुक्खियों को 
सहार ेकी जरूरत हो
हिमाचल प्रदशे में सबे किसान मीना दवेी ने 
नियमित रूप स े फलू आन े क े बावजदू फल 
उत्पादन में कमी दखेी। शोधकर्ताओं न ेइसका 
कारण एक चितंाजनक प्रवतृ्ति को बताया: 
परागणकर्ताओं (पॉलिनटेर्स) की घटती 

सखं्या। विश्वभर क े शोध स े पता चलता है 
कि दनुिया क े लगभग 35% खाद्य उत्पादन 
का आधार परागणकर्ता हैं, लकेिन कीटनाशक 
विषाक्तता और जलवायु परिवर्तन क े कारण 
मधमुक्खियों की आबादी घट रही ह।ै यहीं पर 
बीबज़ (Beebuz) ननैो-ड्रोन श्रृंखला जसैी 
प्रौद्योगिकिया ँमहत्वपरू्ण भमूिका निभाती हैं।

बीबज़ ननैो-ड्रोन, वास्तविक मधमुक्खियों से 
प्रेरित होकर, परागण पटैर्न की नकल करने 
क े लिए स्वार्म इटंेलिजेंस (झुडं बदु्धिमत्ता) 
एल्गोरिदम का उपयोग करत ेहैं। व ेव्यवस्थित 
रूप स ेफलूों स ेलदी फसलों में विचरण करते 
हएु पराग का स्थानातंरण करत ेहैं। य ेप्रकतृि का 
विकल्प नहीं, बल्कि उन क्षेत्रों में एक सहायक 
साधन हैं जहा ँप्राकतृिक परागण प्रभावित हआु 
ह।ै

बाग परीक्षणों में, सहायक परागण से 
फल-स्थापना में 10-15% की वदृ्धि दखेी गई 
ह,ै जिसस ेउपज की गुणवत्ता और मात्रा दोनों पर 
सीधा प्रभाव पड़ता ह।ै मीना दवेी जसैी किसान 
क ेलिए, यह अतंर एक अच्छे और एक बहेतरीन 
फसल वर्ष क ेबीच का फर्क तय करता ह।ै

सटीक सरुक्षा: एग्री फ्लाई की विशषेता
महाराष्ट्र में सोयाबीन किसान अर्जुन पाटिल 
नियमित कीट हमलों स ेजझू रह ेथ।े जब तक 
उन्होंन ेक्षतिग्रस्त पत्तिया ँ दखेीं, तब तक उन्हें 
समस्या की गभंीरता का एहसास हआु, कीट 

पहल ेही फैल चुक ेथ।े यह स्थिति तब बदली जब 
अर्जुन पाटिल न ेएग्री फ्लाई ननैो-ड्रोन श्रृंखला 
का उपयोग अपन ेखेतों में साप्ताहिक रूप से 
शरुू किया। एआई-सचंालित कीट पहचान 
एल्गोरिदम की सहायता स,े ड्रोन उनक ेखेतों में 
कीटों क ेशुरुआती सकंतेों को पहचान सकता 
था।

परिणाम क्या रहा? कीटनाशक उपयोग में 
लगभग 30% की कमी और उपज की गणुवत्ता 
में सधुार। अनिश्चित मानसनू क े बावजदू, 
उनकी फसल उपज लगातार दो वर्षों तक स्थिर 
बनी रही।

सटीक सरुक्षा कवेल लागत बचत तक सीमित 
नहीं ह।ै इसका पर्यावरण पर भी सकारात्मक 
प्रभाव पड़ता ह।ै रासायनिक उपयोग में कमी 
स े रासायनिक अपवाह (कमेिकल रनऑफ) 
भी कम होता ह,ै जिसक ेपरिणामस्वरूप स्वच्छ 
भजूल, स्वस्थ मृदा माइक्रोबायोम और कम 
पारिस्थितिक कार्बन पदचिह्न (इकोलॉजिकल 
फटुप्रिंट) प्राप्त होत ेहैं।

ऊपर स े निगरानी: रोबोटिक ईगल का 
दषृ्टिकोण
प्रमखु गहेू ँ और चावल उत्पादक क्षेत्रों में, 
रोबोटिक ईगल ननैो-ड्रोन एक पूरक भूमिका 
निभाता ह।ै यह विशाल कषृि भूमि क े ऊपर 
सहजता स ेउड़ान भरत ेहएु फसलों का व्यापक 
स्वास्थ्य विश्लेषण प्रदान करन ेक ेलिए बनाया 




