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baVjusV vkWQ fFkaXl (vkbZ-vks-Vh-) 
vk/kkfjr LekVZ [ksrh% ,d Hkkoh 
ǹf"Vdks.k

1&6 dkWyst vkWQ ,xzhdYpjy bathfu;fjax ,aM VsDuksykWth] ,l-ds-;w-,-,l-Vh-&ds] ‘kkyhekj

eks- eqtkfey2 eljr
eksfgmíhu4

lkfdc jkf’kn5fjtoku my tek 
cans1

vfer dqekj3 jksfgrk’o dqekj5

nqfu;k dh vkcknh 7-9 vjc dk vkadM+k 
Nw pqdh gS vkSj 2050 rd 9 vjc vkSj 
2100 rd 11 vjc gksus dh mEehn gS 
¼eqtkfey vkSj vU;] 2022½A “kgjhdj.k 
vkSj vkS|ksxhdj.k ds fodkl ds pyrs 
;g o`f) gqbZ gS] ftlds QyLo:Ik 
xzkeh.k&”kgjh çokl dks c<+kok feyk 
gS vkSj d`f’k {ks= esa Je dk;Zcy ds 
ekeys esa ,d “kwU; mRiUu gks jgk gSA 
gkyk¡fd] —f’k {ks= esa dbZ çkS|ksfxfd;k¡ 
fodflr dh xbZa] gkyk¡fd] ;g {ks= vHkh 
Hkh “kkjhfjd Je ij cgqr vf/kd fuHkZj 
gSA fuekZ.k vkSj [kuu ds ckn —f’k 
Je bldh mPp pksV vkSj e`R;q nj ds 
dkj.k xgu vkSj [krjukd O;olk; gSA 
Hkkjr esa] ,d fjiksVZ us lq>ko fn;k gS 
fd fiNys ,d n”kd esa —f’k dk;Zcy 
54 izfr”kr ls ?kVdj 40 izfr”kr gks 
x;k vkSj 2050 rd 26 izfr”kr rd 
igqap ldrk gSA blls —f’k ç.kkyh dks 
ubZ pqukSfr;ksa dk lkeuk djus] ekStwnk 

lkekftd O;oLFkk dks tksf[ke&Hkjk 
cukus vkSj [kk| lqj{kk ç.kkyh dks [krjs 
esa Mkyus dh ço`fÙk gSA
—f’k dk;ksaZ dks iwjk djus vkSj nqyZHk 
lalk/kuksa dks foosdiw.kZ rjhds ls iz;ksx 
djus ds fy, ;kaf=d baVjQsl dh 
Hkkxhnkjh us fiNys dqN n”kdksa esa xfr 
çkIr djuk “kq: dj fn;k gSA gkykafd] 
e”khu ds lapkyu ds fy, ,d dq”ky 
dk;Zcy dh vko”;drk gksrh gS vkSj 
vf/kdka”k dq”ky v‚ijsVj “kgjksa vkSj 

dLcksa esa mPp osru okyh ukSdfj;ksa esa 
dke djuk ilan djrs gSaA blus —f’k 
{ks= esa baVjusV v‚Q fFkaXl ¼vkbZ-vks-
Vh-½ vkSj Lopkyu dks “kkfey djus 
ds fy, foo”k fd;k gSA vkbZ-vks-Vh- 
lh/ks ekuo&ls&ekuo ;k ekuo&ls& 
daI;wVj baVjSD”ku ds fcuk MsVk ,d= 
djus] fofue; djus vkSj lalkf/kr djus 
ds fy, usVodZ esa daI;wfVax fMokbl] 
eSdsfudy flLVe] fMftVy e”khujh 
dks “kkfey djrk gSA ,d vuqeku ds 

vk—fr 1% vkbZvksVh vk/kkfjr LekVZ QkfeaZx flLVe esa pkj pj.k
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vuqlkj] vkbZvksVh {ks= 2027 rd 34 
fcfy;u vejhdh Mkyj dk gks tk,xk] 
tks fdlkuksa dks lVhd lsalj vkSj LekVZ 
midj.k dk mi;ksx djds 2050 rd 
vius mRiknu dks 70 izfr”kr rd c<+kus 
esa enn dj ldrk gS ¼ekfj;kuh vkSj 
tadh] ds- 2016½A xStsV dks Kku vkSj 
lwpuk ds vknku&çnku ds fy, baVjusV 
;k vU; tqM+s midj.kksa ls tksM+k tk 
ldrk gSA blds ifj.kkeLo:i [ksrksa 
dh LekVZ [ksrh gqbZA
LekVZ QkfeaZx ekuo Hkkxhnkjh dks de 
djus vkSj mRikn dh xq.koÙkk esa lq/kkj 
djus ds fy, vkbZ-vks-Vh-] jkscksfVDl] 
Mªksu vkSj vkfVZfQf”k;y baVsfytsal dk 
,d lekesyu gSA ;g MsVk dks le>us] 
,d= djus vkSj laxzghr djus] MsVk 
dks lalkf/kr djus vkSj rnuqlkj lalk/
kuksa dk çca/ku djus ds fy, lsalj dk 
mi;ksx djrk gSA cYd MsVk dks vkbZ-
vks-Vh- dh enn ls çkslsl vkSj eSust 
fd;k tk ldrk gSA LekVZ [ksrh —f’k 
dk;ksaZ dks Lopkfyr djus ds fy, 
gkMZos;j vkSj l‚¶Vos;j ij fuHkZj 
djrh gSA Arduino dk vkerkSj ij 
bLrseky fd;k tkus okyk l‚¶Vos;j 
Raspberry pi mi;ksxdrkZ ds vuqdwy 
gS ftls gkMZos;j ?kVdksa ds lkFk ,dh—
r djuk vklku gSA
vkbZ-vks-Vh- ds ykHk% ,d= fd, x, MsVk 
dks DykmM LVksjst ds lkFk ,dh—r 
fd;k tk ldrk gS rkfd fgr/kkjdksa ds 
chp ,aM&Vw&,aM dusfDVfoVh ds lkFk 
lkoZHkkSfed ewY;kadu vkSj ykbo fuxjkuh 
lqfuf”pr dh tk ldsA MsVk dh O;k[;k 
vkSj çlaLdj.k cht] moZjd] dhVuk”kd 
vkSj ikuh tSls lalk/kuksa ds vkoaVu dks 
vuqdwfyr djus ds fy, fu.kZ; leFkZu 
ç.kkyh ¼Mh,l,l½ fodflr djus esa enn 
dj ldrk gSA oSf”od tyok;q ifjorZu 
ls çsfjr dBksj tyok;q ifjfLFkfr;ksa 
ls Qlyksa dh j{kk ds fy, i;kZoj.kh; 
dkjdksa dh Hkh fuxjkuh vkSj Hkfo’;ok.kh 
dh tk ldrh gSA
i”kq/ku fuxjkuh esa vkbZvksVh% lsalj dh 
enn ls igpku] Hksn] tUe vkSj chekjh 

ds foLrkj ls i”kqvksa dh VªSfdax dh tk 
ldrh gSA ;g dkjZokbZ losZ{k.k vkSj Je 
ykxr ds le; dks de dj ldrh gSA
xzhugkml [ksrh esa vkbZvksVh% xzhugkml 
[ksrh dk mís”; o’kZ Hkj —f’k 
lapkyu lqfuf”pr djus ds fy, 
dBksj tyok;q ifjfLFkfr;ksa dks  
lacksf/kr djuk gSA ekinaMksa dk eSuqvy 
fu;a=.k FkdkÅ] Je xgu vkSj cksf>y 
gSA vkbZvksVh vk/kkfjr lsalj tSls 
vknZzrk lsalj] rkieku lsalj] feêh dh 
ueh lsalj] çdk”k lsalj] feêh ih,p 
lsalj] ok;q xq.koÙkk lsalj vkSj dkcZu 
Mkbv‚DlkbM lsalj DykmM dh enn 
ls ekinaMksa dks fofu;fer djus esa enn 
dj ldrs gSaA fjeksV ,Dlsl çdk”k 
O;oLFkk] f[kM+fd;ka [kksyuk] rkieku 
fu;a=.k vkSj ck”ihdj.kh; “khryu tSls 
lapkyu dks fu;af=r djus dk volj 
çnku djrk gSA
tqrkbZ esa vkbZvksVh% tqrkbZ ewy fØ;k 
gS tks Qly ds mRiknu Lrj dks 
fu;af=r djrh gSA ;g ÅtkZ dh [kir 
okyk dk;Z gS D;ksafd dqy ÅtkZ dk 
30 izfr”kr ls vf/kd cqokbZ ds fy, 
lhMcsM rS;kj djus esa yxk;k tkrk gSA 
ÅtkZ dh ek=k dk lh/kk laca/k tqrkbZ 
dh xgjkbZ ls gSA lhMcsM v‚ijs”ku  
dh xgjkbZ dks vuqdwfyr djus ds fy, 
lsalj dks fVyst fMokbl ls tksM+k 
tkrk gSA v‚ijs”ku&dks.k ekius okys 
lsalj ¼>qdko lsalj] iksVsaf”k;ksehVj vkSj 
jksVjh ,udksMj½ vkSj nwjh eki lsalj 
¼vYVªklksfud lsalj vkSj ystj jsat 
lsalj½ dh xgjkbZ dks fu;af=r djus 
ds fy, nks çdkj ds lsalj dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA dks.k ekius okys lsalj 
{kSfrt ls fMi dks.k dks ekirs gSa vkSj 
vkerkSj ij VªSDVj dh fy¶V vkeZ ij 
yxs gksrs gSa] tcfd nwjh ekius okys 
lsalj Ýse vkSj lrg ds chp dh nwjh 
dks ekirs gSaA
cqokbZ esa vkbZvksVh% fdlkuksa dh vk; 
c<+kus ds fy, mfpr xgjkbZ vkSj de 
gkfu ij cht dh cqokbZ loksZifj gSA 
drkjksa esa leku cqokbZ ds fy, de cqokbZ 

le; vkSj mfpr cqokbZ xgjkbZ ds lkFk 
dbZ lhM fMªy vkSj IykaVlZ miyC/k 
gSaA gkykafd] cht Vîwcksa dh #dkoV 
ds ifj.kkeLo:i vDlj vleku cht 
nj vkSj mPp ykirk vkSj dbZ çfr”kr 
cht gksrs gSaA ,sls esa QhYM Lrj ij 
chtksa dh fj;y Vkbe e‚fuVfjax ds 
fy, baÝkjsM lsalj dk bLrseky fd;k 
tkrk gSA blds vykok] lkekU; vkSj 
nk’kiw.kZ chtksa dks v‚fIVdy lsalj vkSj 
,e-,-Vh-,y-,-ch- ,Yxksfjne dh enn 
ls vyx fd;k tkrk gSA vYVªklksfud 
lsalj vuq”kaflr cht ls cht dh nwjh 
ds vuqlkj chtksa dks fofu;fer vkSj 
forfjr djrs gSaA
flapkbZ esa vkbZvksVh% ikuh dk mi;ksx 
lcls egRoiw.kZ iSjkehVj gS tks Qly 
ds mRiknu dks fu;af=r djrk gSA ty 
mi;ksx n{krk esa lq/kkj djus ds fy, 
vkbZ-vks-Vh- vk/kkfjr ty vuqç;ksx 
ç.kkyh lcls fo”oluh; gSA vknZzrk 
laosnd] rkieku laosnd vkSj feêh 
dh ueh laosnd vkerkSj ij flapkbZ 
ç.kkyh ds Lopkyu esa mi;ksx fd;k 
tkrk gSA ZigBee rduhd dk mi;ksx 
dj lsalj ls tkudkjh LFkkukarfjr 
djus ds fy,] ok;jysl lsalj usVodZ 
jsfM;ks fjlhoj dh enn ls tqM+k gqvk 
gSA ç.kkyh xfr”khyrk dks le>us vkSj 
vko”;drk ds vuqlkj Qly esa ikuh 
yxkus esa enn djrh gSA mRiUu MsVk 
dk vkdyu DykmM ds ek/;e ls fd;k 
tk ldrk gS vkSj ,sfIydsVj dks nwj ls 
lapkfyr fd;k tk ldrk gSA
fNM+dko esa vkbZvksVh% dhV laØe.k 
dks fu;af=r djus ds fy, Qly ij 
fNM+dko fd, x, jlk;u çR;{k ;k 
vçR;{k :i ls [kk| J`a[kyk esa ços”k 
dj jgs gSa vkSj ekuo LokLF; dks 
çHkkfor dj jgs gSaA jlk;uksa esa deh dk 
lh/kk vlj ikfjfLFkfrd ra= ij iM+ 
ldrk gSA lS)kafrd :i ls] jlk;uksa ds 
Lrj dks de djus ds rhu rjhds gSa & 
fNM+dko dh la[;k de djuk] [kqjkd 
ykxw djuk vkSj mipkfjr {ks= dks 
lhfer djukA lkbV&fof”k’V iks’kd 
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rRo çca/ku ¼,l,l,u,e½ jklk;fud 
[kqjkd dks de djus ds fy, ewy 
rduhd ds :i esa mipkfjr {ks= dks 
lhfer djus dks fufnZ’V djrk gSA 
Qly Nrjh ls dqN ÅapkbZ ij Lçs;j 
ij v‚fIVdy lsalj yxs gksrs gSaA lsalj 
dks y{;ksa dh igpku djus vkSj mUgsa 
Lçs djus ds fy, çksxzke fd;k x;k gSA 
okLrfod le; laosnd yf{kr oLrq ds 
fy, jklk;fud dh vuq”kaflr [kqjkd 
dks ykxw djus ds fy, la;a= dk irk 
yxkus vkSj ewY;ksa dks [kksyus@can djus 
dks lqfuf”pr djrs gSaA
iks’kd rRo laosnu esa vkbZvksVh% moZjd 
ds ç;ksx ds fy, ukbVªkstu ¼,u½] 
Q‚LQksjl ¼ih½ vkSj iksVsf”k;e ¼ds½ 
ds lanHkZ esa feêh dh iks’kd fLFkfr 
ds vkdyu dh vko”;drk gksrh 
gSA laosnd dk mi;ksx ukbVªkstu] 
QkWLQksjl] iksVsf”k;e ds ;FkkLFkku 
ekiu ds fy, fd;k tk ldrk gS vkSj 
MsVk dks moZjdksa ds foosdiw.kZ mi;ksx 
ds fy, pj nj ,sfIydsVj ¼ohvkj,½ dks 
QhM fd;k tk ldrk gSA ukbVªkstu] 
QkWLQksjl] iksVsf”k;e dh okLrfod 

le; fuxjkuh ç;ksx”kkyk esa feêh 
ds uewuksa ds laxzg vkSj fo”ys’k.k dh 
cksf>y çfØ;k dks nwj dj ldrh gSA
fujkbZ esa vkbZ-vks-Vh-% ikjaifjd [kjirokj 
fu;a=.k fof/k;k¡ /kheh] Jelk/; vkSj 
le; ysus okyh gSaA ;g fof/k bl nkos 
ij vk/kkfjr gS fd [kjirokj iwjs {ks= esa 
leku :i ls forfjr gksrs gSa] gkykafd] 
okLro esa [kjirokj csrjrhc <ax ls 
fc[kjs gq, gSaA
blds ifj.kkeLo:i ikjaifjd [kjirokj 
fu;a=.k mik;ksa dh çHkko”khyrk de 
gks tkrh gSA igpku] çlaLdj.k bdkbZ 
vkSj [kjirokj gVkus okyh bdkbZ ds 
fy, vkbZ-vks-Vh- vk/kkfjr lsalj ds 
lkFk Lopkfyr [kjirokj fu;a=.k 
ç.kkyh leL;k ds jkeck.k ds :i esa 
dke dj ldrh gSA v‚fIVdy lsalj 
QhYM ls rLohj ysrk gS] fMftVy 
çkslsflax flLVe mUgsa çkslsl djrk gS 
vkSj baVsfytsal flLVe ¼ekbØksdaVªksyj½ 
çkslsflax flLVe ls çkIr buiqV ds  
vk/kkj ij [kjirokj dks rksM+rk gSA 
dVkbZ esa vkbZvksVh% mi;qä le; ij 
Qly dh dVkbZ mRikn dh xq.koÙkk 

vkSj cktkj esa ykxr dks çHkkfor djrh 
gSA vke rkSj ij mRiknu Lrj dk 
vuqeku yxkus ds fy, dackbu gkosZLVj 
esa vkbZ-vks-Vh- dh enn ls Qlyksa dh 
mit dh fuxjkuh dh tkrh gSA dVkbZ 
ds le; jksxxzLr Qyksa dks lkekU; ls 
vyx djus ds fy, fMftVy best 
çkslsflax flLVe ds lkFk ,d lsalj& 
vk/kkfjr gkosZLVj dk mi;ksx fd;k tk 
ldrk gSA
vkbZ-vks-Vh- gkMZos;j vkSj l‚¶Vos;j% 
vkbZ-vks-Vh- gkMZos;j esa Arduino Uno 
vkSj Raspberry pi tSls lsalj] fczt] 
:fVax fMokbl vkSj çkslslj “kkfey 
gSaA l‚¶Vos;j Js.kh esa] uksM&jsM] vksiu 
fjeksV] Lianu] v#fMuks] M2MLabs 
esufLçax] fFkaXlcksMZ] fduksek] dk] 
lkbVOgs;j] Mh,l, vkSj fFkaxj dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA
vkjMqbuks (Arduino) % ,d vkjMqbuks 
,d vksiu&lkslZ IysVQ‚eZ gS tks 
flLVe dks Lopkfyr djus ds fy, 
gkMZos;j vkSj l‚¶Vos;j dk mi;ksx 
djus ds fy, gSA blesa funsZ”kksa dks QhM 
djus vkSj vkmViqV çnku djus ds 

vk—fr 2% LekVZ [ksrh esa vkbZvksVh
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fy, flLVe dks lfØ;@fuf’Ø; djus 
ds fy, ,d buiqV fodYi gSA ;g 
mi;ksxdrkZ ds vuqdwy gS vkSj eSd] 
foaMkst vkSj fyuDl ij dke dj ldrk 
gSA blesa HkkSfrd nqfu;k esa oLrqvksa dks 
le>us vkSj fu;af=r djus ds fy, 
çksxzke tksM+us dh laHkkouk ds lkFk ,d 
ekbØksçkslslj gksrk gSA ;g vkjMqbuks 
dks eksVj fu;a=.k] ,ybZMh vkSj fMLIys 
ds :i esa cM+h la[;k esa lj.kh vkmViqV 
dks baVjSDV vkSj fu;af=r djus dh 
vuqefr nsrk gSA vkjMqbuks dk mi;ksx 
ekStwnk lsVvi dks Lopkfyr djus 
;k dbZ mi;ksxksa ds fy, u, vfHkuo 
midj.k fodflr djus ds fy, fd;k 
tk ldrk gSA ;g ,d de ykxr 
okyk ra= gS vkSj baVjSfDVo gkMZos;j 
ifj;kstukvksa dks fodflr djus dh 
dksf”k”k  dj jgs uoçorZdksa ds chp 
yksdfç;rk gkfly dh gSA lcls  
vf/kd bLrseky fd;k tkus okyk 
vkjMqbuks cksMZ Arduino UNO gSA ;g 
daI;wVj ;k ckgjh fctyh vkiwfrZ ls 
tqM+s ;w,lch dscy dh enn ls fctyh 
dh vkiwfrZ çkIr djrk gSA vf/kdka”k 
Arduino UNO cksMksaZ ds fy,] 6&12 
oksYV dh fctyh vkiwfrZ dh flQkfj”k 
dh tkrh gSA 12 oksYV ls vf/kd fctyh 
dh vkiwfrZ vkjMqbuks cksMZ dh vkarfjd 
lfdZVªh dks uqdlku igqapk ldrh gSA

jkLicsjh ikbZ% ;g ,d ,dy cksMZ daI;wVj 
gS ftldk mi;ksx çksxzkfeax] gkMZos;j 
ifj;kstukvksa ds fuekZ.k] Lopkyu vkSj 
vkS|ksfxd vuqç;ksxksa ds fy, fd;k tkrk 
gSA bls “kq#vkr esa 2012 esa y‚Up fd;k 
x;k FkkA ;g ,d NksVk daI;wVj gS tks 
fyuDl ij dke djrk gS vkSj HkkSfrd 

daI;wfVax ds fy, bysDVª‚fud ?kVdksa 
dks fu;af=r djus vkSj baVjusV v‚Q 
fFkaXl ¼vkbZ-vks-Vh-½ dk irk yxkus dh 
{kerk ds lkFk th-ih-vkbZ-vks- ¼lkekU; 
ç;kstu buiqV@ vkmViqV½ fiu dk 
,d lsV çnku djrk gSA jkLicsjh ikbZ 
esa mR—’V çlaLdj.k “kfä gS] [kkldj 
tc ik;Fku dks çksxzkfeax Hkk’kk ds :i 
esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

Hkkjr ljdkj dh fdlkuksa dh vk; 

dks nksxquk djus ;k NksVs vkSj lhekar 
fdlkuksa dh vk; c<+kus dh egRokdka{kh 
;kstuk dks vkbZ-vks-Vh- vk/kkfjr LekVZ 
[ksrh dh enn ls vftZr fd;k tk 
ldrk gSA

;g ^gfjr Økafr^ dh rtZ ij ,d ubZ 
Økafr ^fMftVy Økafr^ dk lw=ikr dj 
ldrh gS] ftlus ns”k dks Hkq[kejh ds 
paxqy ls cpk;k vkSj vkRefuHkZjrk vkSj 
vkRefuHkZj jk’Vª dh vksj vxzlj fd;kA

lanHkZ
ekfj;kuh] ts vkSj tadks ds-¼2016½A nwljh gfjr Økafr vkSj baVjusV v‚Q fFkaXl] Msy‚bV bulkbV~l% yanu] ;wdsA
eqtkfey] ,e] jlwy] ,l vkSj elwnh] ;w- ,p- ¼2022½A ;FkkLFkku vkSj ckg~; —f’k vif”k’V çca/ku ç.kkyhA ,Q- vgen] ,e- lqYrku  
¼laik-½] ,xzhdYpjy osLV& U;w bulkbV~l baVsdvksiu] yanuA nksbZ%10-5772@bUVsdvksiu-108239-

vk—fr 3% LekVZ [ksrh ds fy, vkjMqbuks lsalj ,dhdj.k


